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Transição Energética



O que é Transição Energética?

Definições

“uma mudança de um sistema econômico predominante que depende de um 
tipo de fonte de energia para outro, envolvendo, por exemplo, questões 
históricas, econômicas e geográficas”
Fouquet, R., Pearson, P.J.G., 2012. Past and prospective energy transitions: Insights from history. Energy Policy 50, 1-7

“uma mudança específica de um combustível associado com alguma 
tecnologia”
Hirsh, R.F., Jones, C.F., 2014. History’s contributions to energy research and policy. Energy Res. Soc. Sci. 1, 106–111.

Conceito

O conceito de transição energética está associado ao processo substituição 
da base de recursos e/ou tecnologias utilizadas para geração de energia por 
outros (as). Esse processo pode ocorrer por diversas razões, como a escassez 
de um recurso energético ou o aparecimento de tecnologias mais eficientes.



O que é Transição Energética?

Fonte: Visualizing the History of Energy Transitions (visualcapitalist.com)Peyerl, D., Relva, S.G., Silva, V.O.. Introdução aos aspectos teóricos-conceituais da transição energética. No Livro: Transição 
Energética, Percepção Social e Governança. PressEditors: Peyerl, D., Mascarenhas, K. L. and Santos, E.M., A. and Nakicenovic, N. 
2022

https://www.visualcapitalist.com/visualizing-the-history-of-energy-transitions/


Transição Energética Atual

A transição energética que vivemos hoje tem o clima o principal impulso motivador.  Será mais 
intensa e rápida que as anteriores, além de mais inclusiva e acessível.

É um processo de profunda transformação da infraestrutura e do uso da energia nos diversos 
setores e atividades. 

Representa uma reformulação do nosso modelo de desenvolvimento e da nossa inserção global.

Abarcando outros processos, como a digitalização, descentralização, democratização e desenho de 
mercado. 

DESCENTRALIZAÇÃO DEMOCRATIZAÇÃODESCARBONIZAÇÃO DIGITALIZAÇÃO
DESENHO DE 

MERCADO



Fontes da Matriz Energética

Fonte: IEA, “Supply”. https://www.iea.org/reports/ key-
world-energy-statistics-2021/supply Fonte: BEN, 2022

Mundo  2019 Brasil  202114,1% 44,7%



A Matriz Elétrica Brasileira 

Geração Distribuída Solar (não GD) Eólica (não GD)

Térmica Biomassa Nuclear

Hidráulica

GD

 10%
(21 GW)

BIOMASSA 

8%

(17 GW)

FONTE: ANEEL maio/2023

SOLAR 

4%

(8,6 GW)

EÓLICA 

12%

(25 GW)

TÉRMICA 

14%

(29 GW)

NUCLEAR 

1%

(2 GW)

HIDRÁULICA 

51%

(110 GW)

2023
212 GW

PDE 2031

País implementou no passado políticas para 
geração de hidráulica e hoje temos 51% da 
potência instalada vinda dessas usinas. 
Recentemente, também tivemos políticas de 
apoio para a integração de energia solar e 
eólica. 

Ainda temos um enorme potencial de geração 
de eletricidade limpa e renovável. 

85%



Emissões Brasil 2020

Fonte: Observatório do Clima, “SEEG - Sistema de 
Estimativa de Emissões e Remoções de Gases de Efeito 
Estufa”. https://seeg.eco.br

Setor Energético 2020



Desafio da Transição - Trilema

A Transição Energética deve ser pautada em um trilema 
cuidadosamente equilibrado e gerenciado entre três dimensões:

• Sustentabilidade Ambiental: capacidade de mitigar e evitar a 

degradação do meio ambiente e os impactos das mudanças 

climáticas.

• Segurança Energética: capacidade de atender a demanda atual e 

futura de Energia.

• Equidade Energética: capacidade de prover o acesso universal e 

energia confiável, econômica e abundante.

Uma transição energética, para ser justa, deve considerar uma 
correta alocação de custos, não podendo ser pautada em 
subsídios da população de menor poder aquisitivo em favor da 
parcela de maior renda.

segurança 

energética

equidade 

energética

sustentabilidade



Programa de Pesquisa e 
Desenvolvimento – P&D



Marco Legal/ Regulatório

Lei nº 9.991, de 24/07/2000

▪ Política pública de estímulo à Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) e à 

Eficiência Energética (EE) no setor de energia elétrica, por meio da aplicação 

compulsória de recursos provenientes da Receita Operacional Líquida (ROL) 

das empresas do setor.

▪ Arts. 4º e 5º: Cabe à ANEEL estabelecer regulamentos para sua 

implementação.

▪ Regulações vigentes: 

▪ REN 1045, de 4/10/2022 – PROPDI (a partir de 1.º/7/2023)

▪ REN 920, de 23/02/2021 – PROPEE



Origem e Destino dos Recursos

Lei nº 9.991, de 24/07/2000

Obrigação

Destinação

P&D

G 1% ROL T 1% ROL D 0,75% ROL

EE

D 0,25% ROL

Total P&D

FNDCT 40% MME 20% EEE 40% CEPEL %Opcional
ICTs Vinculadas 

%Opcional

EE

EEE 80% PROCEL 20%

CDE 30% PDI ANEEL 70% CDE 30% PEE ANEEL

70%



Temas de Investimentos do P&D 2008-2022
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QUALIDADE E CONFIABILIDADE
 DOS SERVIÇOS DE ENERGIA 

ELÉTRICA

FONTES ALTERNATIVAS DE 
GERAÇÃO DE ENERGIA 
ELÉTRICA

EFICIÊNCIA ENERGÉTICA
SEGURANÇA

MEIO AMBIENTE

GESTÃO DE BACIAS E 
RESERVATÓRIOS

GERAÇÃO TERMELÉTRICA

OUTROS (Smart Grids, 
Armazenamento, Mobilidade)

MEDIÇÃO, FATURAMENTO E 
COMBATE A PERDAS 

COMERCIAIS

SUPERVISÃO, CONTROLE E 
PROTEÇÃO DE    SISTEMAS DE 

ENERGIA ELÉTRICA

OPERAÇÃO DE SISTEMAS DE 
ENERGIA ELÉTRICA

PLANEJAMENTO DE SISTEMAS DE 
ENERGIA ELÉTRICA



Resultados Parciais do P&D 2008-2022

462 Patentes e Registros de PI
6.440 Artigos Científicos e 

Trabalhos Pubicados

2.134 Impactos Socio Ambientais

Reduzidos ou Mitigados

10 mil pesquisadores

1.906* títulos de Pós Graduação 

(Lato e Stricto-sensu) obtidos 

em decorrência dos projetos 

desenvolvidos no Programa.

R$ 7 bilhões investidos

Cerca de 2.000 projetos finalizados ou em execução

❖ RESULTADOS DE RELEVÂNCIA TÉCNICA E CIENTÍFICA NO 

CONTEXTO NACIONAL

file://corporativo/spe/SPE/ACERVOPED/SGP&D/SAS-Duto/RELATORIO PD RF PI.csv


Projetos em Hidrogênio

• 26 Projetos  - 17 em execução e 9 
concluídos

• 21 – segmento de geração

• 1 – segmento de transmissão

• 4 – segmento de distribuição

• Mais de R$ 200 Milhões

• Média de R$ 7 milhões por projeto



Projetos em Hidrogênio

PD-00394-1606 - Desenvolvimento de sinergia entre as fontes hidrelétrica e solar com 

armazenamento de energias sazonais e intermitentes em sistemas a hidrogênio e 

eletroquímico (SHSBH2) (FURNAS) 



Projetos em Hidrogênio

PD-07267-0022 - DESENVOLVIMENTO DE ROADMAP E PROJETO PILOTO DE H2 NO COMPLEXO DO PECÉM (EDP Pecém) 



Projetos Estratégicos



Chamadas de  Projetos de P&D Estratégicos

• Temas considerados de grande relevância 
para o setor elétrico brasileiro e que 
exigem esforço conjunto e coordenado de 
várias empresas e entidades executoras.

• Participação de entidades intervenientes.

• Acompanhamento da execução por meio 
de reuniões e seminários/ workshops.

ANEEL
Publicação de Edital

Definição das Diretrizes
Avaliação inicial

Aprovação para Execução 
Avaliação Final do Projeto



Chamadas de  Projetos de P&D Estratégicos

CHAMADA 19/2015: 
Heliotérmica

R$ 206 MILHÕES

CHAMADA 14/2012: 
Biogás

R$ 292 MILHÕES

CHAMADA 13/2011:
Solar fotovoltaica

R$ 260 MILHÕES

CHAMADA 17/2014: 
Energia eólica

R$ 245 MILHÕES

CHAMADA 21/2016:
Armazenamento
R$ 406 MILHÕES

CHAMADA 22/2018:
Mobilidade Elétrica

R$ 548 MILHÕES



Chamada de PDI Estratégico 
23/2023 – Hidrogênio Renovável



PDI Estratégico de Hidrogênio Renovável

Transição Energética

Descarbonização 
das economias

Aumento do custo 
dos combustíveis 

fósseis

Redução da 
dependência 

energética

Novo vetor 
energético

Baixa Emissão de 
CO2

Alta densidade 
energética

Alta eficiência de 
conversão

Suprimento 
abundante

Armazenável & 
Transportável



PDI Estratégico de Hidrogênio Renovável

Hidrogênio e o Setor Elétrico

H2

570,81 TWh (Consumo Elétrico) 2477 TWh (Consumo Não Elétrico) 

• Combustível 
• Caldeiras/Fornalhas
• Máquinas Térmicas
• Células a Combustível

• Insumo Industrial
• Combustíveis Sintéticos (PtX)
• Agente Redutor
• Matéria Prima para indústria de transformação



PDI Estratégico de Hidrogênio Renovável

Programa Nacional do Hidrogênio



PDI Estratégico de Hidrogênio Renovável

Objetivos

Estudo dos impactos no Setor Elétrico e 
Externalidades

Identificar as oportunidades para o Setor Elétrico 
Brasileiro no âmbito da produção de H2 Renovável

Proposição de melhorias regulatórias

Desenvolvimento de tecnologia e soluções 
nacionais

Criação de redes de inovação em Hidrogênio 
renovável

Criação de novas oportunidades de negócios



PDI Estratégico de Hidrogênio Renovável

Diretrizes

Requisitos

• Peças e Componentes para Conversão

• Eletrolisadores, CaC, Recuperadores de Calor, etc.

• Patente Obrigatória

• Startup ou Indústria na Rede de Inovação do Projeto (RISE)

• Contrapartida mínima de 10%

• Testes em campo obrigatórios

Requisitos

• Produção de H2 Renovável obrigatória (1 MWe a 10 MWe)

• Certificação do H2 produzido

• Modelo de Negócio e uso final contratado para o H2

• Contrapartida mínima: 

• Usina renovável/custo da energia, 

• Capacidade adicional aos 10 MWe

• 10% do restante do investimento

Modalidade Peças e Componentes Modalidade Planta Piloto



PDI Estratégico de Hidrogênio Renovável

Diretrizes

• Modelo de negócio do produto ou da planta piloto

• Formação de Rede de Inovação em H2

• Estudo de viabilidade técnico-econômica e financeira

INDÚSTRIA
STARTUPS

UNIVERSIDADES
CENTROS DE PESQUISA

AGENTES DO SETOR ELÉTRICO

• Solução com TRL maior ou igual a 6



PDI Estratégico de Hidrogênio Renovável

Produtos Esperados

Modalidade Planta Piloto
• Produção e comercialização de H2 renovável 
• Contratação/Integração de fontes renováveis

Modalidade Peças e Componentes
• Desenvolvimento, fabricação e instalação de protótipos de 

componentes para avaliação em campo
• Registro de Propriedade Intelectual dos Produtos desenvolvidos



PDI Estratégico de Hidrogênio Renovável

Resultados Esperados

• Demonstração da tecnologia e avaliação dos 
impactos no Setor Elétrico Brasileiro

• Proposta de aprimoramentos regulatórios

• Desenvolvimento e utilização de mecanismos 
de certificação para o Hidrogênio produzido



PDI Estratégico de Hidrogênio Renovável

Resultados Esperados

• Análise do uso da tecnologia nas diversas regiões 
brasileiras

• Capacitação profissional e intercâmbio internacional

• Mapeamento das cadeias de valor locais e 
regionais (existentes ou potenciais)

• Integração Inter setorial



PDI Estratégico de Hidrogênio Renovável

Cronograma planejado

Abertura de 
Consulta Pública

Aprovação e 
Publicação do 

Edital

Apresentação das 
propostas

Mai/23 Jul/23 Out/23 Dez/23

Aprovação das 
propostas



Endereço : SGAN 603
Módulo I e J – Brasília/DF
CEP: 70830-110

TELEFONE GERAL: 061 2192 8600
OUVIDORIA SETORIAL: 167

30, junho
2023
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